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Abb. 8. Die reziproke Drif; hwindigkeit im Abhangigkeit vom Druck in H,.
i B i E/jp=3.0 =
d 1l Stei, wieder, die mit messungen liegen die v_-Werte bei E/p

mnehmcnze:n E[p fallen und unterhalb E[p=0,01
konstant bleiben. o
Fiir die E/p-Werte oberhalb 1,6 ist das Ahnlich-

4.0 fir 31350 innerhalb der Fehlergrenzen e .4
:l.:t:.“rz: den niedrigeren Drucken gehorigen

G 4

3 ? 50 Torr innerhalb
keitsgesetz fiir Drucke bis zu 16 950 n
derhg'ehlergrenu-n erfiillt. Nach neueren Kontroll-

E/p[V/Torcem]  1/p (0-/s.? — 1)~ 108 [1/Torr]
0,002...0,01 9 = 2%
0,04 6 2 5
0,06 523 89
0,08 47> 89
012 423 89

38+ 10%
31;2 2,8 = 15%
0,32 2.5 1 15%
056 2,0 = 30%,
038 17 = 259,
16 1.3 % 507

Tab. 6. Die Steigung der Geraden aus Abb. 8 in I, .

oberhalb 1,6 nicht moglich.

Der Vergleich mit den Niederdrudwerten @

Lowse 3 fahrt zu demselben Ergebnis wie .m “ .
stofi: Die Ubereinstimmung ist im gesamies
But;d: gut. Unsere Werte liegen bei klemnen

Werten bis zu 2% iiber und bei grofen 3 l"“""f

etwas unter denen von Lowke. Die gleiche Tr-

finden Hugst und Pagks '3, die ebenfalls im V=~

H ot
dreckbereich gemessen haben. Die Abwes
wieder dort am graBten, wo von Lowke

3 i Woerts »28
sten Drudke benutzt worden sind. Diz W1

- Rerw

Lowke sind deshalb in Abb. 7 und 8 for Eg
unter 0,03 als Bezugswerte benutzt worden
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3. Diskussion der Ergebnisse
a) Energiebereich der Elektronen

Die Messungen reichen in N, zerade bis an den
pBereich heran, fiir den dic Elektronen im ther-
~hen Gleichgewicht mit dem Gus stehen. Die E/p-
anze, oberhalb der die Elektronen das thermische

{ vgl. ). Deshalb ist auch in “f'listh‘l-'ﬁ e
a‘f ("EL )" wie in Abb.8 fir E£p%-

a8 Ar He Na Ha
i fm 1103 1.102 .10z 32.10-2
[Tham 410 3.10 4.0 9.90-s
Y Puin 1eV  26meV  50mev 26 meV
© il-Bereich  — — 50...400 26...400
| s Druck- meV meV

. Aektes

"= 1. Elpts und Elpgin fiir die untersuchten Gase Ar, He,
; N, und H,.
3

+ hgewicht verlassen (E/pw), ist fiir die verschie-
“n Gase zusammen mit dem kleinsten bei den
_sungen beutzten E/pyi, in Tab. 7 angegeben
+ rden.
‘1 He und H, reichen die Messungen etwas in die-
«Bereich hinein, in Ar erstrecken sie sich auf einen
“Bereich, der deutlich oberhalb der Gleichgewichts-
e liegt. Man ersieht das auch aus der doppelt-
arithmischen Darstellung der Abb. 3, 4 und 6,
‘rr die Kurven asymptotisch zu Geraden mit der
aung 1 werden (Bereich des thermischen Gleich-
“dits, siche Pfeil in Abb. 3, 4 und 6). Die Mes-
“n von Pack und Pueres 7 und Lowks 13 die in
“er Verlingerung unserer MeBpunkte nach klei-
£p-Werten hin liegen, bestitigen dies.

b) Zum Druckefekt

“fallt zundichst auf, daB der Druckeffekt (Ab-
¢ von v_ mit steigendem Druck fiir }

in den einatomigen Edelgasen nicht und in den
0 der zweiatomigen Molekiile N; und H, da-
2 stark auftritt. Dariiber hinaus st der Effekt
h gekennzeichnet, daB er fiir E[p-Werte etwas
“alb des thermischen Gleichgewidchts vollkommen
fzeht. Ahnlich wie das vorstehende Ergebnis
7 dic Messungen von Heneg 16 einen Druck-
4 frcsnnanurﬁger Verxiigerungsprozeﬂ) im Be-
‘on 50...100 meV, also oberhall des ther-
“n Gleichgewichts. Dort gibt die Darstellung

irsew, Z. Naturforsch, 23 1, 1228 [1968].
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v_7%/p_# ebenfalls eine Gerade, aus deren Steigung
man die GriBe »r (w=Anlngenmgsfrcquenz, T=
Lebensdauer) entnechmen kann. :
Unsere Messungen in N; und H, licBen sich durch

iihnliche Prozesse wie bei Huner erkliren, die aber
vorwiegend im Bereich von 30 meV liegen miiBten.
Dann ist zu erwarten, daBf der Druckefickt im ge-
samten F/p-Bereich des thermischen Gleichgewichts
gleich groB ist (d. h. die relative Anderung von y_
ist gleich). Die Kurven fiir dje hiheren Drucke soll-
ten asymptotisch zu Geraden mit der Steigung 1
werden. Das ist in Abb. 6 fiir H, eindeutig der Fall
und scheint sich in Abb. 4 fiir N, anzudeuten, so daBl
ein  solcher resonanzartiger  Verziigerungsproze

maglich ist. Er ist in N, und H, jedoch bisher nicht

beobachtet worden. Strahlexperimente mit mono-
chromatischen Elektronen zur Anregung von Reso-
nanzen sind in diesem Energiehereich bisher nicht
maglich.

Die Grifie des Druckeffekts (relative Abnah
von v_ bei 42 at im E/p-Bereich thermischen Gleich-
gewichts) steigt in den mehratomigen Gasen in der
Reihenfolge N, , H, und CO, (nach einer Mitteilung
von H. Lenxine) an. Die gleiche Tendenz zeigen die ,
Wirkungsquerschnitte fijr Impulsiibertragung  im
thermischen Bereich 17,

c) Zum .Ihnlidl.keilsgesuz

Das Ahulidlkeiksgﬁetz ist im Niederdruckbereich
(bis 760 Torr) durch die Messlmgen anderer Auto-
ren bestitigt worden. In He wird es z. B. durch die
Messungen von 12 his 500 Torr nachgewiesen. In
Wasserstoff und Stickstoff von 300 °K bestitigen die
Messungen von Lowke!® das Ahnlidlkeiugaeu
ebenfalls bis 500 Torr, in Wasserstoff von 77 °K
sogar noch bis 2000 Torr.,

Dagegen fand Lowxe in Stickstoff bei 77 °K un-
terhalb  £/p=0,02 von 500... 2000 Torr eine
knapp iiber die Fehlergrenzen hinausgehende Ab-
nahme von v_ mit steigendem Druck, die unver-
stindlich blicb. Sie ging iher die allein durch die
Diffusion bedingte Abnahme von v_, die sich durch

cine Korrekturformel erfassen laBt, hinaus. Es ist
méglich, dab sich darin der von uns bei Zimmer-
temperatur und hiheren E/p-Werten gefundene Ef-
fekt andeutet.

Wiley & Sons, New York 1964, pp. 125, 127, 123,




